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a • n. proi. 6-7-t Jr*- A- 8 9 

UFFICIO PROVJNCIALE DELL* INDUSTRIA. DEL COMMERCtO E DELL'ARTIGtANATO 

Dl TORINO 

Verba I e dj depostto dl domanda d» brevetto par Invenzlone Industrial 



L'enno 

dot mfl&e dl 



1989 



II glorno S.EI . 



JUKI CORPORATION.. 



la Dicta 
di no/Jonalita glappooese 



con sede 



No. 8-2-1, Kokuryo-machi, Chofu-shi, Tokyo, 
a .„ _ in via - n 



a mezzo mandatari Pier Giuseppe MASSOBRIO (Iscr. No. 226), Eugenic ROBBA (Iscr. No. 210). 
Enrico 2^N0LI (Iscr. No. SB), domic iliati presso Studio Tecnico Brevettuale INTERPATENT , 

Via Caboto No. 35, 10129 Torino e con domicilio ■ ha _ preaentato. a me aottoacrino, 

clettivo presso i suddetti mandatari 

una domanda in bollo per la concessione di un breverto d invention* industrial* principal o 



\J I completive 



al brevetto principalc n. 



nchiesto II 



e coocesso il 



alia domanda di brevetto principale n. 



, deposttato if 



per linvenzione avcnte per titolo: "Met odo per . la.. connes sione fl i..un. tuhfi.ad .ugalla-ddjia-w 

geUQ ..a. jpXXXLJ&X, .Anchiost r.o. ..can. ..un.... element a. p ie.z^l&U^i.co n 



Inventore .designate: JliXfiJ^se OKABAYASKI e .MssMm 

if Priorita: £ staio rivendicato il diritto di priorita derivante da: 



model lo 

a) precedent© domanda di — n. 



brevetto 



dapoaitata In 



Ajinttiazioni varie: 



Documentaztone allegata: 

a) descriJione. in duplice copia. d» n. 9 pagine di aerirtura; 

b) disegnl. in duplice copia. di n 2 tavole; (annesse) ; 

c\ tettera d'incarico. procura o rilerimento a procure generate: (annessa); 
// d) document* di priorita con tradu/ionc italiana: 
// o) autoriwaiione o atto di cessione; 

t) dicmara*ione di consenso delftnwentore ad essere menjionato nel brevetto; (annessa); 

g) attesta^one di versamento l*ul c/c postal* n. oo**aoo- intestate .irUNicio regiatro taaae e conces- 

sionl di Roma) di lire 196.000.= . emessa dairutticio postale di TORINO ...2.7 

in data 6 marzo 1.9S9 . ... n. 

h) marca da bollo di I — 5.000.- 

Le domanda. la descrUione e i d.segnl aopra elencati sono stati lirmali dall interest a da mo 
controlirmati e boitau con il tunbro dull'ullicio. 

Copia del presente verbalu e statu da me sottoacrltta e conse(jnata aha parte inicressata. 
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V at Octal* roganta 



Onorevole Ministero Industria e Commercio 
Ufficio Centrale Brevetti 
ROMA 

*t/#^La Richiedente/* JUKI CORPORATION, 67150 
di nazionalita giapponese, lulduiu./ */ con sede in 
No. 8-2-1. Kokuryo-machi, Chofu-shi, Tokyo, Giappone 



a mezzo mandatari Pier Giuseppe Massobrio (Iscr. No. 226), Euge 
nio Robba (Iscr. No. 210), Enrico Zanoli (Iscr. No. 58), domici 
liati presso Studio Tecnico Brevettuale INTERPATENT, Via Caboto 
No. 35, 10129 Torino, dotnanda la concessione di un Brevetto di 
Invenzione Industriale avente per titolo: 
"Metodo per la connessione di un tube ad ugello di un u- 
gello a getto di inchiostro con un elemento piezoelettrico" 
// Priorita: si rivendica/*© il/i=dir itto/*=di priorita derivan= 
te/i dalia/e= precedente/*=dcmanda/*?=di brevetto/ i depositata/e 
in il al/ai No. 

Inventore/i designato/i: Mitsuraasa OKABAYASHI e Hisabiro 
SHIMIZU. 

D0CUMENTAZIONE ALLEGATA 

a) descrizione in duplice copia di No. 9 pagine di scritturaj 

b) disegni in duplice copia di No. 2 tavole: 

c) lettera di incarico: (annessa); 

// ri) documento/i di priorila con trsduzione/ i italiana/e: 
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!e) atto di cessione dei diritti di prior ita: 

i ; 
I) designazione d'inventore: (annessa); 

g) attestazione di versamento sul C/C/P. No- 00668004 di Lire 
196.000.= , eroessa dall r Ufficio Postale di TORINO 27, in 
data 3 ma rzo 1989 *1 No - ° r ' •» intestate all Officio Re- 
gistro tasse e concessioni governative di Roma; 

h) roarca da bollo da L. 5.000.= 

a * * * * * * >t 

Per gli effetti di legge la/ii^fc RichiedenteM= dichiara/sao 
di eleggere domicilio presso i suddetti mandatari * 
Torino, 6 marzo 1989 



DESCRIZIONE del Brevetto d' In venzione Indus triale avente per ti E 4150 I 
tolo: "Metodo per la connessione di un tubo ad ugello di un u- 
gello a getto di inchiostro con un elemento piezoelettrico" 

a none: JUKI CORPORATION, di nazionalita giapponese t con sede in 

No. 8-2-1, Kokuryo-machi, Chofu-shi, Tokyo, Giappone. ... 

Inventori designate 

L ) Mitsumasa J>KABAYASHI, di nazionalita giapponese, residents in ... 

3-76-5, Oorainami,. Musashimurayama-shi, Tokyo, Giappone; 
2) Hisahiro SHIMIZU, di nazionalita „giapponese,_„residente in A- 

_.13-ll.—F-ujimacho, Chofur.shi, Tokyo, Giappone. _ 

„_ Deppsitata.iL ,-6 z . J. al No- 67tfH> -*~89 ~" 

RIASSUNTO 

L'invenzione conceme un metodo per la connessione di un 
tubo ad ugello di_un_ ugello. a getto di inchiostro di una . stam- 
pante a getto di inchiostro con un elemento piezoelettrico uti- . 
lizzante un agente legante, che. comprende .le fasi consistent! U'fc jggffi 
nell'applicare un rivestimento di un mater i ale avente una pro- 
priety di adesione relativamente bassa rispetto all' agente le- 
gante su almeno una parte dell f elemento .piezoelettrico che vie^ 
ne ad essere disposto adiacente al tubo ad ugello, e nel f issa- 

re I'elemento piezoelettrico al tubo ad ugello con 1 'agente ler - 

gante che viene applicato tra il rivestimento ed il tubo ad 
gello. 

E' possibile eliminare il deter i or amen to delle caratteri- 
stiche dell 1 elemento piezoelettrico grazie alia differenza nel 

1. 
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coefficiente Ai dilatazione termica dell 1 elemento piezoelettri-^ 
co e dell'agente legante. 

; .......... DESCRIZIONE 

. La presente. invenzione si riferisce nel suo insieme ad una 
_stampante a getto di .inchiostro. e, in particolar modo, ad un jne 
jtodo per la _ connessione di un tubo ad ugello di un ugello a get 

i 

. to. di_inchiostro_ della stampante. a getto di inchiostro con un e 

lemento piezoelettrico che viene utilizzato per l'azionainento 

dell'ugello a getto _di_Inchiostro . . 

1 _. Vi sono diversi tipi di stampanti a getto di inchiostro, e 
la figura 2 ne illustra scheroaticamente una. 

La stampante a getto di inchiostro illustrata nella figura 
2 coraprende una cassetta 1 per alloggiarvi carta(e) da stampa 2 
e disposta in direzipne vert.icale nella stampante. La carta da 
stampa 2 viene estratta dalla cassetta 1 e viene alimentata at* 
tor no. ad una testa stampante 3 rotante in. corrispondenza . . .della. 
quale viene appl icata una stampa predeterroinata e, successiva- 
mente, la carta da stampa viene alimentata verso 1 'alto • . . 

La testa stampante 3 coraprende una plural ita di ugelli A a 
getto di inchiostro che sono sistemati in direzione radiale e^- 
_. sternaroente rispetto all'asse di rotazione della testa stampan- 
te 3. ... . ... 

L 'ugello 4 a getto di inchiostro, secondo quanto illustra-: 

to nella figura 3, comprende tipicamente un . tube ad ugello 5 

presentante un ugello rastremato su una estremita e che e costjl 

2. 
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tuito di vetro oppure di un mater iale in resina sintetica,ed un 
elemento piezoelettrico 6 nel suo insieme cilindrico circondan- 
te il tubo ad ugello 5 e fissato a questo. Norma lmente, per fis 
sare il tubo ad ugello 5 con l'eleraento piezoelettrico 6 si uti 
lizza un agente legante quale una resina epossidica 7. L'elemen 

to piezoelettrico 6 e costituito da un mater iale piezoelettrico 

8 cilindrico, ed elettrodi 9a e 9b reciprocamente isolati sono 

|. ... prowisti sulle superfici esterna ed interna del materiale pie- 

r zoelettrico 8 rispettivamente, e sono collegati con. conduttori . 

10a e,.. rispettivamente, 10b. Nella figura 3, con il nuroero 9c 

[. , . viene ..rappresentato .uno. spazio libero tra gli elettrodi 9a e 9b. 

j. . Quando una tensione elettrica viene applicata tra gli elettrodi 

•i 

! 9a e 9b, il materiale piezoelettrico 8 si contrae in modo che 

viene a ridursi il diametro del tubo ad ugello 5 con la conse- 
guenza che 1' inchiostro e eiettato dal^ugello a getto. Gli e- 
Jettrodi 9a e 9b sono normalmente costituiti da placcature roe- 

V.IU0 

[ talliche, quali nichelature. ^.v, ALTR!| 

Quando l'inchiostro e un inchiostro solido»e necessario ri_ 
scaldare il tubo ad ugello 5 e, conseguentemente, viene pure ri 
. . scaldato 1' agente legante 7 di resina epossidica. Pertanto* l'a 

i 

gente legante 7 tende a dilatarsi durante. I 1 azionamento della 

. _ stampante ed a contrarsi durante la condizione di non azionaroen 

i to della stampante. Inoltre, nell 1 ugello a getto di inchiostro A 

' secondo la tecnica anteriore, illustrato nella figura 3,1'agen- 

j te legante 7 di resina epossidica viene a diretto contatto con 

3. 
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I'elettrodo 9b sulla circonf erenza interna del materiale piezoe 
iettrico 8, quindi, dall ' elettrodo 9b costituito da uno strato 
di placcatura metallica verra di quando in quando a staccarsi 
11 materiale piezoelettrico 8 quando l'agente legante 7 viene 
raffreddato a bassa temperatura, come conseguenza del differen- 
te coefficiente di dilatazione tennica tra la resina epossidica 
ed il materiale piezoelettrico, 

i 

Si comprendera che il coefficiente di contrazione termica 
a bassa temperatura della resina epossidica e maggiore di quel- 
lo del materiale piezoelettrico. 

Quando dall 1 elettrodo si distacca il materiale piezoelet- 
trico, le caratteristiche dell 1 elemento piezoelettrico 6 risul- 
tano negativamente influenzate come la variazione nell T impeden- 
za dovuta alia variazione nella capacitanza, la variazione nel- 
la frequenza di risonanza, la diminuzione nella resistenza mec- 
canica, e simili. — 

La presente invenzione e stata realizzata alio scopo di ri 
solvere i problemi pre cedent emente menzionati. 

Secondo 1 T invenzione, viene proposto un metodo per 
la connessione di un tubo ad ugello di un ugello a getto di in-. 

chiostro di una stampante di inchiostro con un elemento piezoe- 

i 

Iettrico utilizzante un agente legante, che comprende le fasil 
consistenti nell 1 applicare un rivestimento di un materiale aven 

I . ! 

te una proprieta di adesione relativamente bassa rispetto all'i 

I ' 
gente legante su almeno una parte dell 1 elemento piezoelettrico : 

! 4 i 
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che viene ad essere disposto adiacente al tubo ad ugello, e nei 
fissare 1' elemento piezoelettrico al tubo di ugello con l'agen- 
te legante che viene applicato tra il rivestimento ed il tubo a 
ugello. con la conseguente eliminazione del deterioramento del- 
le caratteristiche dell ' elemento piezoelettrico grazie al diffe 
rente coefficiente di dilatazione termica tra 1' elemento piezoe. 
lettrico e l'agente legante. 

L'agente legante pud pref eribilmente essere una resina e- 
possidica, mentce il rivestimento applicato sull'elemento piezo. 
elettrico pud pref eribilmente essere una resina contenente fluo 
ro (fluororesina), quale tetraf luoroetilene. 

La fluororesina presents una bassa proprieta adesiva nei 
confront! dell'agente legante quando quest 'ultimo viene raff red 
dato e si contrae con la conseguente eliminazione del deteriora 
mento delle caratteristiche dell 'elemento piezoelettrico. ! 

Ulterior! scopi e finalita dell 1 invenzione risulteranno er 
videnti dalla descrizione part i colar egg iata che segue fatta uni 
tamente alia figura 1 dei disegni, nei quali : 

la figura 1 rappresenta una vista schematica in sezione as 
siale di un ugello a getto di inchiostro che viene costituito 
conformemente al metodo secondo la presente invenzione; 

la figura 2 rappresenta una vista schematica in prospetti- 
va di una stampante a getto di inchiostro secondo la tecnica an 

■fx ■ 

teriore; e \^ 
la figura 3 rappresenta una vista in sezione assiale di un 




! 

5. 
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ugello a getto di inchiostro second© la tecnica anteriore. 

Nella figura 1, le parti corrispondenti a quelle illustra- 
te nella figura 3 vengono rappresentate con i medesirai nuineri di 
rif erimento. 

Analogamente al dispositivo secondo la tecnica anteriore, il 
tubo ad ugello 5 di forma cilindrica dell 1 ugello 4 a getto di 
inchiostro viene prowisto sulla superficie circonf erenziale e- 
.stema, ed a questo e fissato 1 'elemento piezoelettrico 6 di 
forma cilindrica trajnite l f agente legante 7 di materiale in re- 
sina epossidica. 

Secondo l f invenzione, sull'elemento piezoelettrico 6 viene 
applicato un rivestimento 11 di un materiale presentante una 
bassa proprieta adesiva nei confront! dell'agente legante 7 « 

Nella forma di attuazione di figura 1, il rivestimento 11 
viene applicato sull'intera superficie dell 1 elemento piezoelet- 

iz 
r 

trico 6, tuttavia, il rivestimento 11 pud venire applicato su u 
na parte della superficie dell 1 elemento piezoelettrico 6 che e 
disposta adiacente all'agente legante 7 od alia parte che rico- 
pre l'elettrodo circonf erenziale interno 9b. 

Secondo quanto precedentemente descritto, conf ormemente al 
1' invenzione, viene applicato un rivestimento di un materiale; 

: 4 i 

j ; 

presentante una proprieta adesiva relativamente bassa rispetto! 

; i 

j [ 

all'agente legante su almeno una parte dell 1 elemento piezoelet-; 

\ " ! 

trico che e disposta adiacente al tubo ad ugello, ed e quindi; 

\ i 

£ossibile eliminare il deter ioramento delle caratter istiche dejJ 

! ! 
! 6. 
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1'elemento piezoelettrico grazie al differente coef f iciente di 
dilatazione termica tra 1' elemento piezoelettrico e l'agente le 
gante. 

Si comprendera che la forma di attuazione descritta in 

quanto precede relativamente alia figura 1 costituisca nien'alr 

jtro che un esempio illustrante il concetto della presente inveji 

kione e che diverse variazioni e modifiche possano facilmente j 
; ! 
venire apportate dai tecnici nel ramo rientranti nell' ambito 

dell 1 invenzione. j 
j Per esempio, . il materiale del rivestimento 11 non risulta 
limitato alia f luororesina, e diversi roateriali presentanti pro 
prieta analoghe sono pubblicamente noti. Inoltre, I'ugello a 
getto di inchiostro e 1' elemento piezoelettrico possono essere 
strut turalmente diversi da quelli di. figura 1, l'agente leganr 
te pud essere disposto in una posizione diversa da quella di fl 
gura 1, e l'agente legante puo non essere necessariamente di ma 

teriale in resina epossidica. PTE. 

(in; f 

RIVENDICAZIONI 

1. Metodo per la connessione di un tubo ad ugello di un u-r 

i 

gello a getto di inchiostro di una stampante a getto di inchio- 

i 

stro con un elemento piezoelettrico utilizzante un agente legan 

i I 
. i 

te, caratterizzato dal comprendere le fasi consistenti nell'apj 

: i 

plicare un rivestimento di un materiale avente una proprieta di 
adesione relativamente bassa rispetto all' agente legante su alj 
meno una parte dell 1 elemento piezoelettrico che viene ad essere 



7; 



! .ULVRIJ 
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disposto adiacente al tubo -ad ugello, e nel fissare l'elerae.nto 
piezoelettrico al tubo ad ugello con l'agente legante che viene 
applicato tra il rivestimento ed il tubo ad ugello, con la con- 
seguente eliminazione del deterioramento delle caratter ist ichc 
dell r element o piezoelettrico grazie al differente coef f iciente 
di dilatazione termica tra. l'elemento piezoelettrico e I'agente 

legante, . — - 

2. Metodo per la connessione secondo la rivendicazione 1, 
.caratterizzato dal fatto. chel'agente legante e costituito da 
un materiale in resina epossidica, ed il rivest imento e costi- 
tuitp. da un materiale in_jresjLna contenente f luoro. 

3, Metodo per la connessione secondo la rivendicazione 1, 
caratterizzato dal fatto che il tubo ad ugello ha generalmente 
forma cilindrica presentante una apertura di ugello in una e- 
stremita, l'eleraento piezoelettrico e disposto circonf erenzial- 
mente sulla circonf erenza esterna del tubo ad ugello, il rive- 
stimento viene applicato sulla superficie circonf erenziale in- 
terna dell 1 element© piezoelettrico, e successivamente, la super 
ficie circonferenziale esterna del tubo ad ugello e la superfi- 
cie circonf erenziale interna dell 1 element o piezoelettrico con 
il rivestimento applicatovi vengono fissate utilizzando I'agen- 
te legante. ....... 

A. Ugello e getto di inchiostro di una stainpante a getto di 
inchiostro caratterizzato dal fatto di comprendere un tubo ad u 
gello di forma generalmente cilindrica presentante un'apertura a 

8. 
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ugello in una estreraita, un elemento piezoelettr ico di forma _ge 
neralmente cilindrica e circondante la circonf erenza esterna del 
tubo ad ugello, un agent e legante applicato tra la super ficie 
circonf erenziale esterna del tubo ad ugello e la superficies cir 
. confer enziale interna dell 1 elemento piezoelettrico,- ed un rive- 
.stimento di un mat&riala_avente. propriety aderente inferiore a 
.quella dall'agente legante che vlene applicato -sulla superficie. 
circonf erenziale interna dell 1 elemento piezoelettr ico. in modo ... 
da impedire che l'agente legante venga direttamente a contatto 
con I'elemento piezoelettrico- 





9. 
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Fig.2 
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